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1° Parcial — Analisis Matematico Ill C (61.13)

Calcular la temperatura en el punto (0;0) del siguiente solido en estado estacionario
2 si0<a<w

si, en coordenadas polares, la temperatura es: T (a,1) =<4 si % <a<m.
0 sin<a<2n

Calcular:% Z:rl dz.
2 2(e7-1)

: o : sen(2x)
Considere la siguiente integral: ———dx.
X" (x2 +l)
a) Analizar para qué valores de n entero converge.
b) Calcular cuanto vale para esos valores de n.



Resoluciéon 1° Parcial

1) Transformaciones conformes:

z+1 2
w(0,0) = %2 i, es decir, necesito la solucién de la temperatura en el plano w para % i.

1=2+1 2,=1/7, 3=2-% W=liZz3 :w:(i—l)i

Propongo funcion holomorfa: Alnw = A In |w| + A'i arg (w), con
0<arg(z)<2n.

= A arg(w) es holomorfa en la zona buscada. Yo
Veo que w(1,0) =0, w(-1,0) = 0, w(0,1) = %.

Si 0<a<w,entonces T(u,0) =Aargi(u) + Barg(u)+C=C=4

Si <o <m,entonces T(u,0) =Aarg;(u) + Bargy(u) +4=Brn+4=2
=B=-2/n

Si n<a<2m,entonces T(u,0) = Aargi(u)+2=An+2=0
=>A=-2In

. V-V
Ademas, arg(w) = arctg( 0 j
u-—U,
Por coincidir sobre la recta real y ser holomorfa, ésta es la funcion pedida para todo

punto de w: T(u,v) = - 2/m arctg (X) - 2/m arctg ( Y j +4
u u-—»%

2

Entonces, en particular, T(0, 2) = - 2/m arctg [%J - 2/ arctg (Oij +4 =

=-2lmargi(%i) - 2lnarga(2 i)+ 4 =-2In . n/2-2/n . TIAnw+ 4
| T(0,0) = 3/2

2) La funcion tiene una singularidad aislada en z = 0.
z+1

lim =00 = Polo

HOz(ez—l)

. z+1 . Z+1 .

lim .Z=lim——=0 No esde primer orden.

70 Z(ez _1) -0 p* —1

. z+1 c(z+)z . z+z+1

|Im—22:|lm( . ) =lim———=1 = Polo de segundo orden.
20 Z(ez _l) -0 @’ -1 20 e

1
=S @)= _11), Rz=o[f(2)]=|zi_r]g%(f(z)-zz)zlzm%((zj _)fj




(z+z+1)(e* -1)-(z+1)ze’ i 2(e* —1)+(2z+1)e* —(2z+1)e* —(2* + )¢’

250 (ez _1)2 70 2(eZ —1)92

i 2" —(2z+1)e’ —(2* + z)e’ 1
750 2(ezez+(ez _1)ez) 2

Por el teorema de los residuos, jg Zz—+1dz =2nR,_, ZZ—+1 =2ni Y2 = ﬂ
422(e7-1) z(e*-1)

3)
sen(2x sen(2x 1 1
a) J S ) :>| n 2( )z|S - 2
X" (x? +1) |x (x*+1) | Ve (1+%2)
1
) X4+n( -l-}/z)z
||m+=1CVc>4+n>1.'.n>-3enV(oo)
)
1
n 2 2
lim X 1 cvsn<a
X"

~ne(-31), neN
| CVn=-2,-1,0 |
b) Camino por semiplano superior, calculo en vez de la pedida:

. R . . -r .
2" (28 +1) X' (X +1) r 2"(27+1) X% +1)

J ei22 ) eiZZ
ot | ———dz=2niR,_ | ———
L2 (27 +1) 2" (2 +1)

r

i2z
Por T. de Jordan, I|m e—zdz:o pues2>0,y
R— . 7" Z2 +1)

IW;2 = Iim; =0 sin+4>0, osea, n >-4.

. e|22 ZelZz )

lim| —————dz=0 por el T. de Mayoracion, pues lim———=0 si
v

r2“(22+1) 20 z”(22+1)
n-1<0, 0 sea, n < 1.



* ei2>< ei22
= —ZdXZZTEi Rz:i —_—
B x”(x2+1) z“(zz+1)
. 2 2 _ > > =——# 0= Polo 2° orden
2" (z-i) (z+1i) il z“(z—l) (z+|) —4i

I22 |22 d i22
) e
R, = =lim—| ——— |=
L (z +1 } 2 dz{ z—i) (z+i } 25 dZL"(zH) }

:”m2|e'22(z+|) 7" —e'% z+|) (z+|) nz”]

i (z+ |) 2n
in—2 in 2| Ain+l i"
B 2je? (2i)2in a2 (4i "4 (Zi)znin—l) ) 2ie " (-4)i" —e (4I —4n ij

(2|)4 2n - 16i2n -
_8in+1e—2 _ —2 (4In+l n 4nin+1) in+1 (_8e‘2 _4e_2 —4ne_2) (—i)n i4eﬁ2 (_3_ n)
- 16i2n - 16i2n B 16
* i2x _i\ie?(— i
- —5 ~ dx = 27 (1)"ie " (=)3+n) =Ee’2(3+ n)e 72"
» X" (XZ +1) 4 2
* i2x
J e—de T (3+n)e”" paran=-2,-1,0
n 2 2
X (x +1)
"” i2x * (
Ahora, € deZJ de_H de A+iB
) Xn(Xz +1) X (x +1) J o X (X +1)
O sea:
n A+iB Resultado
-2 T 0
——€
2
-1 me i ne”
0 3 5 0
—Te
2




