
1º Parcial – Análisis Matemático III C (61.13) 
 
1) Calcular la temperatura en el punto (0;0) del siguiente sólido en estado estacionario 

si, en coordenadas polares, la temperatura es:
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3) Considere la siguiente integral: ( )
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a) Analizar para qué valores de n entero converge. 
b) Calcular cuánto vale para esos valores de n. 

 
 

1



Resolución 1º Parcial 
 
1) Transformaciones conformes: 
 

z1 = z + 1  z2 = 1/z1 z3 = z2 – ½ w = i z3 ⇒ 1 1
1 2

w i
z

⎛ ⎞= −⎜ ⎟+⎝ ⎠
 

w(0,0) = ½ i, es decir, necesito la solución de la temperatura en el plano w para ½ i. 
 w

½ 

ϕθ 
2 40

Propongo función holomorfa: A ln w = A ln |w| + A i arg (w), con 
. 0 arg( ) 2z≤ < π

 
⇒ A arg(w) es holomorfa en la zona buscada. 
 
Veo que w(1,0) = 0, w(-1,0) = ∞, w(0,1) = ½. 
 
Si 20 π≤ α < , entonces T(u,0) = A arg1(u) + B arg2(u) + C = C = 4 
Si 2

π ≤ α < π , entonces T(u,0) = A arg1(u) + B arg2(u) + 4 = B π + 4 = 2 
⇒ B = -2/π 
Si , entonces T(u,0) = A arg< 2π ≤ α π 1(u) + 2 = A π + 2 = 0 
⇒ A = -2/π 

Además, arg(w) = 0
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Por coincidir sobre la recta real y ser holomorfa, ésta es la función pedida para todo 

punto de w: T(u,v) = - 2/π arctg v
u
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Entonces, en particular, T(0, ½) = - 2/π arctg
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= - 2/π arg1(½ i) - 2/π arg2(½ i)+ 4 = - 2/π . π/2 - 2/π . 7/4 π + 4  
T(0,0) = 3/2 

 
2) La función tiene una singularidad aislada en z = 0. 
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Por el teorema de los residuos, ( ) ( )0
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∴  ( 3,1),n n∈ − ∈

CV n = -2, -1, 0 
b) Camino por semiplano superior, calculo en vez de la pedida: 
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Por T. de Jordan, 
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